國立台灣大學 九十五 學年度第 二 學期

機械工程學系教師課程教學規劃表

一、課程基本資料

	課程名稱
	中文：機械工程概論(一)

	
	英文：Introduction to Mechanical Engineering (I)

	課程類別
	▓必修 □知識領域選修□一般選修
▓大學部 □研究所(組別：     )
	班次
	

	授課教師
	劉霆、顏家鈺、鄭榮和、陳希立、謝淑華、馬劍清、吳錫侃、張所鋐、楊燿州
	學分數
	1

	課程編號
	502 17000
	每週上課時數
	2
	選修人數
	

	上課時間
	五78
	先修課程
	
	適修年級
	大ㄧ


二、課程教學目標與預期成效

	課程教學目標：

針對機械系大一學生安排上課、演講、參觀展覽、（或是座談、小組討論）等活動，使其能夠：

1. 認識機械工程所涵蓋的一般學術與工程領域，以及機械工業相關的各種產業與實務，以培養學生對機械工程的興趣。

2. 瞭解機械工程領域的專業必修與選修課程、教學形式及環境，調整與適應機械系的教學與課程，以能夠規劃適當的大學生活完成學業。
3. 藉由各項活動，認識同儕與學長，加強團隊精神，培養對機械系的向心力。


	單元主題
	預期教學成效
	教學策略及方法
	評量方式
	養成

核心能力

	機械工程介紹
	讓機械系的學生在進入更深入的課程之前能認識機械工程所涵蓋的一般學術與工程領域，以及機械工業相關的各種產業與實務。
	A講述教學法

G.電視及多媒體教學

K.電腦輔助教學
	b.測驗

h.教授
	U1,U2,U5,U7

	機械系課程與教學
	瞭解機械工程領域的專業必修與選修課程、教學形式及環境，調整與適應機械系的教學與課程。
	A講述教學法

G.電視及多媒體教學

K.電腦輔助教學
	b.測驗

h.教授
	U1,U4

	機械工程的領域與實務
	藉由本概論課程能提高學生對機械工程的興趣，規劃適當的大學生活完成學業。

	A講述教學法

G.電視及多媒體教學

K.電腦輔助教學
	b.測驗

h.教授


	U5,U7

	專題報告
	訓練學生準備書面與口頭報告的能力
	A講述教學法

D作業教學法

G.電視及多媒體教學

K.電腦輔助教學
	d.報告

h.教授
	U1,U2,U6

	專題報告
	認識同儕與學長，加強團隊精神，培養對機械系的向心力。
	A講述教學法

D作業教學法

G.電視及多媒體教學

K.電腦輔助教學
	d.報告

h.教授
	U1,U2,U6


三、課程教學大綱

	項目

	時間

	主題

	內容

		
	1

	3/2
	系主任介紹機械系，服務課程頒發獎狀與說明。
	課程目的與內容

介紹課程內容及目的，進行方式。說明參觀展覽國際工具機展以及報告準備規格內容。
	顏家鈺主任，劉霆，謝淑華
	
	2

	3/9
	課程簡介。（上課地點在博理館112教室。）
	介紹機械系課程與相關各種學程；並邀請討論如何面對與準備機械系的課業。
	劉霆，學會（王兆祥）
	（發放邀請函給學生與提醒。）

	3

	3/16
	參觀國際工具機展
		謝淑華、劉霆、楊耀洲
	
	4

	3/23
	太陽能車與混合動力車

		鄭榮和
	（收報告，由謝淑華評閱）

	5

	3/30
	太陽能車與混合動力車

		鄭榮和
	
		4/6
	溫書假，6/18補課
			
	6

	4/13
	什麼是材料科學（機械材料）？
		吳錫侃
	
	7

	4/20
	什麼是設計？

		張所鋐
	
	8

	4/27
	什麼是熱力學與流體力學？
		陳希立
	
	9

	5/4
	什麼是固體力學？
		馬劍清
	
	10

	5/11
	什麼是製造？
		楊燿州
	
	11

	5/18
	什麼是控制？
		顏家鈺
	
	12

	5/25
	介紹台灣機械工業現況，介紹台灣車輛工業。
	車輛工業同業公會
	黃文芳組長
	
	13

	6/1
	學長演講經驗分享
		黃續鐔
	
	14

	6/8
	學長演講經驗分享
			
	15
	6/15
	期末報告
		所有老師
	（二個小時半。）

	16
	6/22
	期末考時間
			停課


	2007/3/12-17 國際工具機展，自行前往參觀並交報告評分，需附票根，或是照片證明。

2007/5/17-20 新一代設計展與2007/5/18-20 機車產業展，則為選項參觀，交報告，可以抵一次上課點名不到。

附註：世貿展覽時間表

2007/3/12-17 國際工具機展

2007/3/24-27 自行車展

2007/4/2-5車用電子展

2007/4/2-5汽機車零組件展

2007/5/17-20 新一代設計展

2007/5/18-20 機車產業展




四、教科書及參考書目（書名、作者、出版者、出版日期）及輔助教材
	無教科書，使用講義、投影片、多媒體教材。


五、課程說明與進度

	由主任、系上老師、系友、產官學研相關專業人士，以演講、討論、座談、參觀展覽、現場說明、小組活動等，針對大一同學就不同領域，來講述與介紹與機械工程相關的主題，或是傳授心得與經驗與進行討論。採用大班授課，讓機械系的學生在進入專業課程之前，能認識機械工程領域所涵蓋的理論與實務，對機械工程相關領域的學理與科技的發展與趨勢以及相關的工程實務與產業現況有一些基本的認識。希望藉由本概論課程能提高學生對機械工程的興趣，瞭解機械系相關的一切事情，並對必修課的安排與後續的選修課程與研究間的關係有初步的了解。
項目

時間

主題

內容

1

3/2
系主任介紹機械系，服務課程頒發獎狀與說明。
課程目的與內容

介紹課程內容及目的，進行方式。說明參觀展覽國際工具機展以及報告準備規格內容。
顏家鈺主任，劉霆，謝淑華
2

3/9
課程簡介。（上課地點在博理館112教室。）
介紹機械系課程與相關各種學程；並邀請討論如何面對與準備機械系的課業。
劉霆，學會（王兆祥）
（發放邀請函給學生與提醒。）
3

3/16
參觀國際工具機展
謝淑華、劉霆、楊耀洲
4

3/23
太陽能車與混合動力車

鄭榮和
（收報告，由謝淑華評閱）
5

3/30
太陽能車與混合動力車

鄭榮和
4/6
溫書假，6/18補課
6

4/13
什麼是材料科學（機械材料）？
吳錫侃
7

4/20
什麼是設計？

張所鋐
8

4/27
什麼是熱力學與流體力學？
陳希立
9

5/4
什麼是固體力學？
馬劍清
10

5/11
什麼是製造？
楊燿州
11

5/18
什麼是控制？
顏家鈺
12

5/25
介紹台灣機械工業現況，介紹台灣車輛工業。
車輛工業同業公會
黃文芳組長
13

6/1
學長演講經驗分享
黃續鐔
14

6/8
學長演講經驗分享
15

6/15
期末報告
所有老師
（二個小時半。）
16
6/22
期末考時間
停課



六、評分及考試

	點名上課出席(60%)＋參觀世貿展覽心得報告（10%）＋期末書面報告(10%)＋期末口頭報告(10%)＋生涯規劃報告(10%)。

(1) 平時成績（60％）：每次上課，請授課老師要求學生必須寫簡單的心得或是測驗，或是學習單，下課時當場立即繳交，並記錄成績。每次上課依出席情形得點名，斟酌加減成績。除第一次及參觀展覽外，共計有12次上課，每次評分以期末總分之6分計，取高分的十次成績加成後為平時成績之總分（60分），若有兩次缺席，並不會影響學生成績，此課程無安排期末考。

(2) 參觀世貿展覽心得報告（10%）：指定參觀一場世貿之展覽，2007/3/12-17 國際工具機展參觀並寫報告，並撰寫心得報告。
(3) 期末書面與口頭報告(20%)：期末報告主題由各個老師提供，針對一個主題，以八人為一組，進行資料蒐尋，歸納整理，並加入自己的看法或是創見或是提出建議與問題。於期末最後一次上課時進行口頭報告與交書面報告。口頭報告需準備電腦投影片，報告五至八分鐘，視組別數目而定。書面報告以A4紙張撰寫，最少為五頁，最多為二十頁，必須要符合一般報告的文書格式，並求清楚扼要，製作五份交給現場的評審老師。每組的書面與口頭報告成績，由評審老師現場予以評分。

(4) 期末繳交生涯規劃(10%)：個人繳交一份生涯規劃給自己的導師，統一印製格式填寫內容，或以A4紙張撰寫，最少為一頁，最多為三頁。
(5) 特別加分：下列世貿展覽為選項參觀，交報告，可以抵一次上課點名不到，但最多以一次為限。

2007/3/24-27 自行車展

2007/4/2-5車用電子展

2007/4/2-5汽機車零組件展

2007/5/17-20 新一代設計展

2007/5/18-20 機車產業展




七、授課教師與助教

	劉霆、顏家鈺、鄭榮和、陳希立、謝淑華、馬劍清、吳錫侃、張所鋐、楊燿州

助教梁文龍、王克鈞、彭建國。
助教聯絡資料： （授課教師聯絡資料可見於機械系網頁。）

助教梁文龍33662772，willliang@ntu.edu.tw，

王克鈞33662767，wakerjin@yahoo.com.tw，

彭建國33662765，r93522612@ntu.edu.tw，機械系舊館205室，

上傳下載：140.112.14.9，meintro1資料夾

老師帳號：meintro1teacher

Password: meteacher

學生帳號（僅能下載）：meintro1

Password: blackhand




【註】：
本系大學部學生養成之核心能力如下：

U1.具備學理基礎及應用工程知識與技術之能力。

U2.具備設計與執行實驗，以及發掘、分析、解釋、處理問題之能力。

U3.具備設計系統、元件、製程及工程規劃與整合及創新之能力。

U4.具備執行工程實務之相關知識與技能以因應科技及工業發展的需求。

U5.認識當前與機械工程相關之先進科技與時事議題，並具備整合跨領域知識之能力。

U6.具備團隊合作之精神，有良好之表達溝通、運用外語及領導與管理之能力。

U7.具備端正之品行、健全的人格、熱心服務及重視專業倫理之精神。
本系研究所學生養成之核心能力如下：
G1.具備機械工程之專業知識與技術。

G2.具備策劃及執行專題研究之能力。

G3.具備撰寫技術報告及論文之能力。

G4.具備創新思考及獨立解決問題之能力。

G5.具備與不同領域人員協調整合之能力。

G6.具備國際觀及良好的外語能力。
G7.具備領導、管理及規劃之能力。
G8.具備終身自我學習成長之能力。
填表說明
一、課程教學目標
課程教學目標的定義為期望學生在教學結束後會有的行為表現之敘述（陳昭雄，1997）；為高度特定的目標，目的在溝通教學意向給學習者，以可觀察可測量的行為詳述學生的學習（黃光雄，2002）。
描述在課程結束想要達成的成果，包括學生在課程結束時所學到以及能夠運用的知識。教學目標有下列三項功能：
（一）能夠使教學有所依歸，而循序漸進，不致超過應該學習的範圍。
（二）使教學活動的設計有所依據，來加強學生的學習效果。

（三）使學習效果的評量有所依據，而評量的結果可以做為教學改進的指標。
    ＊課程教學目標以100~300字較為適宜，以免過於簡略或冗長。
二、教學成效（學生學習成果）
    將課程之教學目標予以「精確說明」，分項具體敘述達成教學目標後，所預期的成效及改變。包括學生在課程結束後能夠獲得並展現何種知識與能力。
    以「基本攝影」這門課程為例，可以列出的教學成效為：（陳昭雄，1997） 

    （一）認識各種照相機的特性、鏡頭尺寸、曝光速度、光圈的調整、以及顯像化學品的性質。
    （二）以一般可攜帶的相機攝影，調和顯像用的化學藥液，沖洗黑白底片，接觸印像和放大印像。
    （三）認識好的攝影作品。
三、教學策略及方法
    敘述為達成課程目標及教學成效所需實施的活動、作業與歷程等。
今參考常見之教學策略及方法，共11項（陳昭雄，1997；黃正傑，2002）：
A. 講述教學法
講述教學法是一種以某個特定主題為中心所做的有組織、有系統的口頭講授。它使用口頭的溝通。利用黑板，或傳統投影片講授教材內容。       
B. 討論教學法
討論教學的定義是一群學生在教師的指導之下，以各種討論形式，就學習上的問題參與創造性、建設性的思考，在彼此互相切磋，集思廣義之下，不但求點的切入，更求面的廣泛。在討論教學中，學生提供大部分的討論資料，教師再予匯集整理。

C. 示範教學法
教師在教學過程中，具體地解釋一個推導、操作或實驗的各項步驟。一般而言，示範在科學原理、工具設備的運作，以及用手操作等技術方面的教學可以有效地使用。例如在課堂中說明建立模型，或是解題的各項步驟；或在實驗、實習中，教師以行動代替講授。
D. 作業教學法
作業教學的活動是使學生在有目的、有計畫之下，進行手腦並用的學習活動。在這裡的學習活動，是學生利用所學之理論及技能，配合具體的物質材料、工具、及設備，在老師計畫實施之下，以完成某一項作品而達到學習的目的。作業的形式可以是書面，也可以是具體作品，或是指定題目的專題或報告。屬於單向之教學法。
E. 問題或專題教學法
問題教學是教師運用問題及發問的技巧以增加教學的效率。一般而言，單純的講述只是單向的溝通，問題教學是以有價值的問題，用系統的步驟引導學生解決問題，以增進學生的創造和解決難題的能力。例如專題之題目及內容由學生主動發掘、進行與完成。屬於雙向互動之教學法。
F. 角色扮演教學法
角色扮演教學就是設計或模擬工業界、企業界、社會和政府組織等各種真實的生活情境，有二個或二個以上的學生扮演情境中的各種角色，以實際去學習各行業職位的功能以及其人際關係，並尋找出具體的有關行業問題的解決方法。
G. 電視及多媒體教學法
每一次的電視教學首先都是課程單元的講解與示範，然後便是教室內教師的補充講解，學生運用和相互檢討等教學活動。例如影片播放、幻燈片、多媒體展示等均屬電視教學法。與講授教學法不同之處在於電視教學法具聲光效果，且教師僅負責補充講解。
H. 協同教學法
協同教學是兩個或兩個以上的教師，共同合作計畫，並根據個人的專長，將學生分成衣組或更多的小組，安排最適當的教學環境，從事教學活動。例如由數位不同專長之教師合開課程。
I. 創造教學法
創造教學乃是助長學生創造力所實施的教學。提供學生自動自發學習和獨立思考的機會。
J. 編序教學法
編序教學是將所需學習的教材分割成許多小步，然後再將這些小步所進行的文節，織成為一個按部就班的序列。編序教學運用編序教本，教學機或電腦以達成個別化教學的目的。
K. 電腦輔助教學法
電腦輔助教學是一種運用電腦為工具以幫助教師教學的方式。

＊填表時如有需要，請附加簡短文字說明教學方式，例如講述教學法是利用黑板或是傳統投影片。
四、評量方式
    評量的策略包含了蒐集教學成果的歷程，採用何種方式評量，以及如何蒐集評量成果。此外，評量方法的描述應包括如何運用評量的資料以有效改善教學。
a. 考試。例如期中考、期末考等。
b. 測驗。例如隨堂考、平時考等。
c. 作業(home work, assignment)。
d. 報告(report)。例如口頭或書面，個人或小組報告等。
e. 專題(term project)。例如口頭或書面，個人或小組專題等。
f. 實作。
g. 課堂討論。
h. 教授、助教觀察記錄。例如出席情形。
i. 其他。請簡單說明之。
＊填表時如有需要，請附加簡短文字說明評量方式，如考試為期中或期末考。報告為口頭或書面，個人或小組報告等。
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