機械工程學系教師課程教學規劃表
	一、課程基本資料

	課程名稱
	中文：流體力學

	
	英文：Fluid Mechanics

	課程類別
	■必修 □知識領域選修 □一般選修
	班次
	01, 02, 03

	授課教師
	陳瑤明、馬小康、潘國隆
	學分數
	3

	課程編號
	502 31010
	每週上課時數
	3
	選修人數
	

	上課時間
	二2五34
	先修課程
	物理、微積分、工數
	適修年級
	二

	二、課程教學目標與預期成效

	課程教學目標：

教導學生明瞭流場基本觀念以及流體運動之物理現象，傳授學生描述與分析流場的方法與技巧，使學生具備解析與處理基本流場問題之能力，並能將所學的知識靈活應用於其他與流體力學相關的領域上。

	預期教學成效
	教學策略及方法
	評量方式
	細部

教育目標

	瞭解流體基本特性以及「流場」之概念


	A講述教學法

C示範教學法

E問題或專題教學法
	a考試

b測驗

c作業
	1,2,4

	熟習流場運動方程式之推導及方程式中各項與各個無因次參數所代表之物理意義
	A講述教學法

C示範教學法

E問題或專題教學法
	a考試

b測驗

c作業
	1,2,4

	學會描述以及分析流場的一些方法與技巧


	A講述教學法

C示範教學法

E問題或專題教學法
	a考試

b測驗

c作業
	1,2,4

	訓練會運用力學觀念來解釋一般流場中所觀察到的一些流體流動的物理現象
	A講述教學法

C示範教學法

E問題或專題教學法
	a考試

b測驗

c作業
	1,2,4

	會將所學之流體靜力與動力觀念及方程式應用於解析與流力相關之基本工程問體
	A講述教學法

C示範教學法

E問題或專題教學法
	a考試

b測驗

c作業
	1,2,4

	對流場之數值模擬計算與簡易之流力實驗有初步的認識
	A講述教學法

G電視及多媒體教學法

K電腦輔助教學法
	a考試

b測驗


	1,2,4

	三、課程教學大綱

	

	班次01
01. Introduction And Basic Concepts 
Properties of Fluids─Density and Specific Gravity, Vapor Pressure and Cavitation, 
Energy and Specific Heats, Coefficient of Compressibility, 
Viscosity, Surface Tension and Capillary Effect 
A Brief History of Fluid Mechanics 
Classification of Fluid Flows 
System and Control Volume 
Importance of Dimensions and Units 
Problem-Solving Technique 

02. Pressure And Fluid Statics 
Pressure - The Manometer、Barometer and Atmospheric Pressure 
Introduction to Fluid Statics 
Hydrostatics Forces on Submerged Plans and Curved Surface 
Buoyancy and Stability 
Fluids in Rigid-Body Motion 

03. Fluid Kinematics 
Lagrangian and Eulerian Descriptions-Acceleration Field, Material Derivative 
Fundamentals of Flow Visualization-Streamlines, Streaklines, Pathlines, Timeline 
Plots of Fluid Flow Date-Profile Plot, Vector Plot, Contour Plot 
The Reynolds Transport Theorem 

04. Mass, Bernoulli, And Energy Equations 
Introduction-Conservation of Mass, Conservation of Momentum, Conservation of Energy 
Mechanical Energy and Efficiency 
The Bernoulli Equation 
Applications of the Bernoulli Equation 
General Energy Equation and Energy Analysis of Steady Flows 

05. Momentum Analysis of Flow System 
Newton’s Laws and Conservation of Momentum 
Choosing a Control Volume and Forces Acting on a Control Volume 
The Linear Momentum Equation 
The Angular Momentum Equation 

06. Similitude, Dimensional Analysis, and Modeling　 
Dimensional Homogeneity 
Dimensional Analysis and Similarity 
The Method of Repeating Variables and the Buckingham Pi Theorem 
Experimental Testing and Incomplete Similarity 

07. Flow In Pipe 
Laminar and Turbulent Flows 
The Entrance Region 
Laminar and Turbulent flow in Pipe 
Major and Minor Losses 
Pipes Networks and Pump Selection 
Flow Rate and Velocity Measurement 
08. Differential Analysis of Fluid Flow 
Conservation of Mass-The Continuity Equation 
The Stream Function 
Conservation of Linear Momentum-Cauchy’s Equation 
The Navier-Stokes Equation 

09. Approximate Solutions of The Navier-Stokes Equation 
Nondimensionalized Equations of Motion 
The Creeping Flow Approximation 
Approximation for Inviscid Regions of Flow 
The Irrotational Flow Approximation 

10. Flow Over Bodies 
Drag and Lift, 
Friction and Pressure Drag, 
Drag Coefficients of Common Geometries, 
Parallel Flow over Flat Plates 
Flow over Cylinder and Spheres 
Lift 
11. Compressible Flow 
Stagnation Properties 
Speed of Sound and Mach Number 
One-Dimensional Isentropic Flow 
Isentropic Flow through Nozzles 
Shock Waves and Expansion Waves
班次03

1. Basis properties of fluids 
2. Fluids at rest – pressure and its effects 
3. Kinematics of fluid motion 
4. Fluids in motion – the Bernoulli equation 
5. Flow analysis using control volumes 
6. Flow analysis using differential methods 
7. Dimensional analysis, modeling, and similitude 
8. Introduction to specific flows: pipe flow and external flow past bodies 

	四、教科書及參考書目（書名、作者、出版者、出版日期）及輔助教材

	班次01

教科書： 
‘Fluid Mechanics’, Cengel, Y. A. and Cimbala, J. M., McGraw-Hill Book Company, 2005. 

參考書： 
1.‘Introduction to Fluid Mechanics’, 5th ed., Fox, R. F., and McDonald, A. T., Wiley, 1998. 
2.‘Fluid Mechanics’, 9th ed., Streeter, E. B., Wylie, E. B., and Bedford, K. W., McGraw-Hill Book Company, 1998. 
3.‘Fundamentals of Fluid Mechanics’, 5th ed., Munson, B. R., Young, D. F., and Okiishi, T. 
H., John Wiley Sons Inc., 2005.
班次02
“Fundamentals of Fluid Mechanics” ,B. R. Munson, D. F. Young, T. H. Okiishi, 5th Ed., John Wiley & Sons, 2006. 
班次03
“Fundamentals of Fluid Mechanics” ,B. R. Munson, D. F. Young, T. H. Okiishi, 5th Ed., John Wiley & Sons, 2006.


	五、課程說明與進度

	01班
流體力學為熱流方面的基礎科目之一，在日常生活中的諸多流體現象或者工業應用上的流體機械、旋轉機械、流體工程等，均與流體力學息息相關。流體力學基本上可分為流體靜力學及流體動力學兩個大方向。靜力學探討流體為靜止或等速運動下之受力情形，動力學則探討流體粒子間有相對運動時之流場之分佈。動力學可分為穩流及非穩流兩類； 若依流體特性來分，黏性與非黏性流體亦為探討對象；另外，壓縮性與不可壓縮性流體之應用亦為重點之一。由於流體力學涵蓋範圍很廣，因此本課程將著重於流體力學的基本理論、流體工程問題之分析技巧以及物理現象的解釋，希望透過授課的內容、上課時討論以及習題的練習，使同學在修完本課程後，在未來遇到流體工程問題時，能懂得去分析、解決，並且對流體力學及在工業上的應用有更深入的了解。
週次
日期
單元主題
第1週
2/27,3/02 
Introduction and Basic Concepts 
第2週
3/06,3/09 
Properties of Fluids 
第3週
3/13,3/16 
Pressure and Fluid Statics 
第4週
3/20,3/23 
Fluid Kinematics 
第5週
3/27,3/30 
Mass, Bernoulli, and Energy Equations I 
第6週
4/03,4/06 
Mass, Bernoulli, and Energy Equations II Momentum Analysis of Flow System I (4/5 調整放假)  
第7週
4/10,4/13 
Momentum Analysis of Flow System II 
第8週
4/17,4/20 
4/20期中考試(依照學校規定時間) 
第9週
4/24,4/27 
Dimensional Analysis and Modeling 
第10週
5/01,5/04 
Flow in Pipes I 
第11週
5/08,5/11 
Flow in Pipes II Differential Analysis of Fluid Flow I  
第12週
5/15,5/18 
Differential Analysis of Fluid Flow II 
第13週
5/22,5/25 
Approximate Solutions of the Navier-Stokes Equation I 
第14週
5/29,6/01 
Approximate Solutions of the Navier-Stokes Equation II Flow Over Bodies : Drag and Lift I  
第15週
6/05,6/08 
Flow Over Bodies : Drag and Lift II 
第16週
6/12,6/15 
Compressible Flow (本學期上課最後一週)  
第17週
6/19,6/22 
(6/19端午節放假) 6/22期末考試(依照學校規定時間)  


	六、評分及考試

	小考30%、其中考30%、期末考40%

	七、授課教師與助教

	班次01
賴君亮教授
Office: 工綜532室

Tel: 33662730
e-mail: ymchen@ntu.edu.tw
助教  朱康靜
班次02
馬小康教授

Office:工綜館513

Email: skma@ntu.edu.tw
Tel: 02-3366-2725

助教  游本寧
班次03 
潘國隆教授

Office: 工綜616室

Tel: 33665569
e-mail: panpeter@ntu.edu.tw
Office hour: 每星期四 15:00~16:00 
助教  張怡芳


